Seccion I. Identificaciéon del Curso

Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Septiembre 21, 2022

Carrera:

Academia:

Ingenieria Civil Sustentable

Obras de Infraestructura /

Clave: 19SCSsi12

Moédulo formativo:  Obras de Infraestructura Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:
Semestre:  Cuarto Créditos: 4.50 Horas semestre: 72 horas
Teoria: 2 horas Practica: 1 hora Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 4 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

1 Los egresados manifestaran una consistente | Los egresados podran ejercer en la Industria de la construccion, | El 40% de los egresados seran subcontratistas.
competencia técnica con responsabilidad ya sea colaborando en empresas publicas, privadas, y en la
social al disefiar, calcular, supervisar, creacién de negocios a nivel micro, pequefio, mediano y grande
construir y dar mantenimiento a obras de con el objeto de disefiar, calcular, supervisar, construir,
infraestructura, edificacion y urbanizacion que | administrar y dar mantenimiento a obras de ingenieria; asi como
contribuyan al desarrollo sustentable a nivel | arrendar maquinaria, y vender toda clase de insumos para la
regional, nacional e internacional. edificacion teniendo como criterios de gestion empresarial la

seguridad y la responsabilidad social.

2 Los egresados generaran innovacion en el Los egresados daran continuidad a sus estudios a nivel de El 12% de los egresados seguiran su formacién académica en un
uso de procedimientos constructivos y posgrado en las areas de Ingenieria Ambiental, Hidraulica, nivel de Maestria en Areas de la Ingenieria Civil.
tecnologias para eficientar el desarrollo de Estructuras, Geotecnia, Vias Terrestres, Ingenieria Ambiental e
areas emergentes Ingenieria en Materiales de Construccion.
dentro de la ingenieria civil con criterios de
sustentabilidad.

Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

1 Aplicar principios de las ciencias béasicas - Comprender el ciclo hidrolégico y su relacién con las aguas 1. ASPECTOS GENERALES.

como matematicas y fisica para la resolucion

de problemas en el &mbito civil sustentable.

subterraneas y su utilidad a partir de la informacion fisiogréafica de
una cuenca, que contribuya al aprovechamiento del recurso

hidrico.

1.1 Definicién y objetivo.

1.2 Ciclo hidrolégico.

1.3 Usos y disponibilidad del agua.

1.4 Enfoque de los problemas hidroldgicos.
1.5 Fuentes de informacion.

2. CUENCA HIDROLOGICA.

2.1 Definicién y clasificacion.

2.2 Caracteristicas fisiograficas.

3. PRECIPITACION.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

3.1 Elementos de meteorologia.

3.2 Estacién climatoldgica.

3.3 Medicion de la precipitacion.

3.4 Precipitacién en una zona.

3.5 Gréficas de Precipitacion-Area-Duracion.

Desarrollar productos y proyectos
arquitectonicos y de infraestructura para
brindar servicios que cubran las necesidades
y expectativas del sector productivo y de la

sociedad.

- Determinar las capacidades de azolves, Util y de regulacion de

avenidas para el dimensionamiento de vasos de almacenamiento.

- Aplicar el transito de avenidas en cauces para el disefio de

obras hidraulicas de defensa.

7. RELACION LLUVIA ESCURRIMIENTO Y FRECUEMCIA DE

EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS.

7.1 Obtencion de una muestra de datos. Extension de registros.
Pruebas de homogeneidad e independencia. Periodo de

retorno.

7.2 Estimacion de gastos maximos anuales. En el sitio y la regién.

7.3 Curvas intensidad, duracion, periodo de retorno.

7.4 Estimacion de gastos minimos anuales.

7.5 Hidrograma Unitario.

7.6 Métodos empiricos.

8. TRANSITO DE AVENIDAS EN CUCES Y ALMACENAMINTO

EN VASOS.

8.1 Tipos de almacenamiento y sus caracteristicas.

8.2 Determinacion de la capacidad de azolves.

8.3 Determinacién de la capacidad Gtil. Funcionamiento de vaso.

Se empleara la técnica numérica de minimos cuadrados para

funciones no lineales con el objetivo de encontrar la curva

elevaciones capacidades de un vaso.

8.4 Transito de avenidas en vasos Transito de avenidas en

cauces.

9. INTRODUCCCION AL ESTUDIO DE AGUA SUBTERRANEA.

9.1 Conceptos de agua subterranea y recarga.

9.2 Tipo de acuiferos.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

9.3 Conceptos de porosidad, rendimiento especifico y retencion
especifica.

9.4 Coeficientes de almacenaje, permeabilidad y transmisividad.
9.5 Ley de Darcy.

9.6 Pozos y cono de abatimiento.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Analizar los componentes del ciclo hidrolégico para aplicarlos en obras hidraulicas, la infiltracion y como ésta influye en la aportacion de agua subterranea.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Obtener el conocimiento del comportamiento del agua superficial, asi como su ciclo a través de los eventos hidrolégicos.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Conocer los aspectos generales del ciclo del agua y su
comportamiento en la superficie.

- Identificar procesos y fenédmenos de la infiltracién y el
escurrimiento.

- Conocer sobre evaporacion y evapotranspiracion.

- Identificar la medicién de la precipitacion.

- Conocer el célculo de gastos.

- Diferenciar la evaporacién de la evapotranspiracion.
- Calcular la capacidad de funcionamiento de los vasos,

estimacion de gastos maximos y minimos.

- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Trabaja en equipos de trabajo colaborativo.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evidencias: Propuestas para el aprovechamiento del agua en instalaciones hidraulicas de infraestructura. Examenes escritos.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Aspectos generales, cuenca hidraoldgica y precipitacion.”

Ndmero y nombre de launidad: 1. Aspectos generales, cuenca hidraoldgica y precipitacion.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 12 horas Préactica: 6 horas Porcentaje del programa: 33.33%

- Comprender el ciclo hidrolégico y su relacién con las aguas subterraneas y su utilidad a partir de la informacion fisiografica de una cuenca.

- Analizara los componentes del ciclo hidrolégico para aplicarlos en obras hidraulicas.
Aprendizajes esperados:

Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacién
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)
1.1 ASPECTOS GENERALES. Saber: - Disefio y aplicacién de ejercicios en forma | Evaluacion formativa: Portafolio de evidencias:
1.1.1 Definicién y objetivo. - Conocer la definicién, objetivo y de taller o grupal. Apuntes y ejercicios de clase. Ejercicios y actividades.
1.1.2 Ciclo hidrolégico. comportamiento del ciclo hidrolégico. - Elaboracién de software didactico en Tareas individuales y en trabajo Examen escrito.
1.1.3 Usos y disponibilidad del agua. - Identificar los usos y disponibilidad del hojas de calculo. colaborativo.
1.1.4 Enfoque de los problemas agua.
e . N - Andlisis y discusién de problemas. " .
hidrolégicos. - Conocer las caracteristicas fisiograficas y Evaluaciéon sumativa:
1.1.5 Fuentes de informacion. estaciones climatolégicas. Solucién de problemas especificos en
- Analizar y sintetizar conceptos base para examen escrito para cada parcial.
1.2 CUENCA HIDROLOGICA. proponer el aprovechamiento del agua.

1.2.1 Definicién y clasificacion.

1.2.2 Caracteristicas fisiogréaficas.

1.3 PRECIPITACION.

1.3.1 Elementos de meteorologia.
1.3.2 Estacion climatolégica.
1.3.3 Medicién de la precipitacion.

1.3.4 Precipitaciéon en una zona.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

1.3.5 Gréficas de Precipitacién-Area-

Duracion.

Saber hacer:

- Realizar mediciones de las
precipitaciones,

por medio de la informacioén brindada por
las estaciones climatoldgicas.

- Medir las precipitaciones a través de

gréficas (precipitacion - area - duracién)

Ser:
- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Trabaja en equipos de trabajo

colaborativo.

Bibliografia

- Aparicio, M.F. (1989). Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México: Limusa Noriega Editores.

- Campos, A.D. (1998). Procesos del Ciclo Hidrolégico. México: Universidad Autébnoma de San Luis Potosi.

- Martinez, M. (2017). Introduccion a la Hidrologia Superficial. México: Universidad Auténoma de Aguascalientes.

- Textos Universitarios Universidad Auténoma de Aguascalientes. (2000)
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Escurrimiento, infiltracion y factores de la evaporacion.”

Ndmero y nombre de launidad: 2. Escurrimiento, infiltracion y factores de la evaporacion.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Aprendizajes esperados:

- Comprender el ciclo hidrolégico y su relacién con las aguas subterraneas y su utilidad a partir de la informacion fisiografica de una cuenca.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

- Analizar la infiltracién y cémo ésta influye en la aportacién de agua subterranea.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 ESCURRIMIENTO.

2.1.1 Proceso y clasificacion.

2.1.2 Aforo de corrientes superficiales.
2.1.3 Representacion del escurrimiento.
Hidrograma.

2.1.4 Curva de gastos.

2.2 INFILTRACION.
2.2.1 Proceso de infiltracion.
2.2.2 Métodos para calcular la infiltracion.

2.2.3 Medicién de la infiltracion.

2.3 EVAPORACION Y
EVAPOTRANSPIRACION.

Saber:

- Identificar procesos y célculo de la
infiltracion y el escurrimiento.

- Identificar procesos, distincion y célculo
de la evaporacion y la

evapotranspiracion.

Saber hacer:
- Explicar el proceso y clasificacion del
escurrimiento, sus aforos y

representacion

- Disefio y aplicacion de ejercicios en forma
de taller o grupal.

- Elaboracion de software didactico en

hojas de célculo.

- Andlisis y discusién de problemas.

Evaluacién formativa:
Apuntes y ejercicios de clase.
Tareas individuales y en trabajo

colaborativo.

Evaluacién sumativa:
Solucién de problemas especificos en

examen escrito para cada parcial.

Portafolio de evidencias:
Ejercicios y actividades.

Examen escrito.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

2.3.1 Factores que afectan la evaporacion.
2.3.2 Medicion y célculo de la evaporacion.

2.3.3 Evapotranspiracion y uso consuntivo.

2.3.4 Demandas para riego.

de corrientes superficiales mediante un
hidrograma.

- Calcular la infiltracién por medio de 3
métodos distintos.

- Diferenciar la evaporacion de la
evapotranspiracion, los factores que la

afectan y la medicion y célculo.

Ser:
- Identifica, plantea y resuelve problemas.
- Trabaja en equipos de trabajo

colaborativo.

Bibliografia

- Aparicio, M.F. (1989). Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México: Limusa Noriega Editores.

- Campos, A.D. (1998). Procesos del Ciclo Hidrolégico. México: Universidad Autdbnoma de San Luis Potosi.

- Martinez, M. (2017). Introduccion a la Hidrologia Superficial. México: Universidad Auténoma de Aguascalientes.

- Textos Universitarios Universidad Auténoma de Aguascalientes. (2000)
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Relacion lluvia, transito de avenidas en cuces y estudio de agua subterranea.”

Ndmero y nombre de launidad: 3. Relacion lluvia, transito de avenidas en cuces y estudio de agua subterranea.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

6 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

- Comprender el ciclo hidrolégico y su relacién con las aguas subterraneas y su utilidad a partir de la informacion fisiografica de una cuenca.

- Determinar las capacidades de azolves, Util y de regulacién de avenidas para el dimensionamiento de vasos de almacenamiento.

Aprendizajes esperados:

- Aplicar el transito de avenidas en cauces para el disefio de obras hidraulicas de defensa.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 RELACION LLUVIA
ESCURRIMIENTO Y FRECUENCIA DE

3.1.1 Obtencién de una muestra de datos.
Extension de registros.

Pruebas de homogeneidad e
independencia. Periodo de retorno.
3.1.2 Estimacién de gastos maximos
anuales. En el sitio y la region.
3.1.3 Curvas intensidad?duracién?periodo
de retorno.
3.1.4 Estimacién de gastos minimos
anuales.
3.1.5 Hidrograma Unitario.

3.1.6 Métodos empiricos.

EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS.

Saber:

- Conocer sobre la relacion de la lluvia
conel escurrimiento asi como la
frecuencia de los eventos hidrolégicos

extremos.

- Identificar curvas de la intensidad a
través de la duracion y periodo de

retorno.

- Identificar la clasificacion y
caracteristicas de los

almacenamientos.

- Conocer la introduccién a las
definiciones y conceptos del agua

subterranea.

- Disefio y aplicacion de ejercicios en forma

de taller o grupal.

- Elaboracién de software didactico en
hojas

de célculo.

- Andlisis y discusién de problemas.

Evaluacion formativa:
Apuntes y ejercicios de clase.
Tareas individuales y en trabajo

colaborativo.

Evaluacién sumativa:
Solucién de problemas especificos en

examen escrito para cada parcial.

Portafolio de evidencias:
Ejercicios y actividades.

Examen escrito.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 aclo apla 4 De

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

3.2 TRANSITO DE AVENIDAS EN CUCES
Y ALMACENAMINTO EN VASOS.

3.2.1 Tipos de almacenamiento y sus
caracteristicas.

3.3.2 Determinacion de la capacidad de
azolves.

3.2.3 Determinacion de la capacidad util.
Funcionamiento de vaso. Se empleara la
técnica numérica de minimos cuadrados
para funciones no

lineales con el objetivo de encontrar la

curva elevaciones capacidades de un vaso.

3.2.4 Transito de avenidas en vasos

Transito de avenidas en cauces.

3.3 INTRODUCCCION AL ESTUDIO DE
AGUA SUBTERRANEA.

3.3.1 Conceptos de agua subterranea y
recarga.

3.3.2 Tipo de acuiferos.

3.3.3 Conceptos de porosidad, rendimiento
especifico y retencién especifica.

3.3.4 Coeficientes de almacenaje,
permeabilidad y transmisividad.

3.3.5 Ley de Darcy.

3.3.6 Pozos y cono de abatimiento.

Saber hacer:

- Analizar el escurrimiento, periodo de
retorno y frecuencia de los eventos
hidrolégicos extremos.

- Conocer, distinguir y ser capaz de
determinar la capacidad de los
almacenamientos y sus caracteristicas

principales.

Ser:

- Identifica, plantea y resuelve problemas.

- Trabaja en equipos de trabajo

colaborativo.

Bibliografia

- Aparicio, M.F. (1989). Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México: Limusa Noriega Editores.

- Campos, A.D. (1998). Procesos del Ciclo Hidrolégico. México: Universidad Autbnoma de San Luis Potosi.

- Martinez, M. (2017). Introduccién a la Hidrologia Superficial. México: Universidad Autbnoma de Aguascalientes.

- Textos Universitarios Universidad Autonoma de Aguascalientes. (2000)
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria Civil.

- Ingenierfa Civil Sustentable.

- Licenciatura en Arquitectura.

- Ingenieria en Arquitectura.

- Ingenieria en Hidrologia.

- Licenciatura en Hidrobiologia.

- Licenciatura en Recursos Hidricos.

- Ingenieria en Geohidrologia.

- Licenciatura en Geohidrologia.

o carrera afin

- Experiencia profesional relacionada con la asignatura y la carrera.
- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura o Ingenieria como minimo, Maestria relacionada con el &rea de conocimiento.
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